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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Winter Examination-2015 

 

Subject Name :  Strength of Materials 

 

Subject Code : 2TE04SMT1    Branch : Mechanical Engineering 

    

Semester : 4
th

       Date :18/11/2015           Time :2:30 P.M To 5:30P.M           Marks : 70 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: 

(MCQ  Type of Questions=1 mark*14=14 marks) 
(14)  

 a)  The unit of stress in S.I. units 

(a) N/mm
2
           (b)  kN/mm

2
                (c)  N/m

2
                  (d) all of these 

 

 b)  The unit of strain in S.I. units 

      (a) N/mm             (b)  N-mm                   (c)  N/m                    (d) No unit 

 

 c)  Hook’s law holds good up to______. 

      (a) yield point      (b)  elastic limit           (c) plastic limit     (d) breaking point 

 

 d)  The ratio of stress to strain is called, 

      (a) modulus of rigidity                          (b)  modulus of elasticity   

      (c)  plastic limit                                     (d) breaking point 

 

 e)  The ratio of two different materials young modulus is called______. 

      (a) modulus of rigidity                          (b)  modular ratio  

      (c)  plastic limit                                     (d) None of these 

 

 f)  When shear force diagram zero at that point bending moment diagram is____. 

      (a)  Maximum         (b)  Zero            (c)  Minimum          (d) None of these 

 

 g)  Modulus of Resilience is the proof resilience per unit volume of material 

      (a)  Right                 (b)  Wrong  

 

 h)  Total energy stored in a body when strained within elastic limit is known as____. 

      (a) Resilience                                         (b) Proof  Resilience      

      (c) Modulus of  Resilience                     (d) Strain energy 

 

 i)  The ratio of lateral strain to linear strain is known as ______. 

      (a) Poisson’s ratio                                 (b)  modulus of elasticity   

      (c)  plastic limit                                     (d) breaking point 

 

 j)  The direct stress, across a principal plane is known as principal stress. 

      (a)  Right                                 (b)  Wrong 

 

 k)  The factor of safety is always more than unity. 

      (a)  Right                                 (b)  Wrong 
 

 l)  The bending moment at the free end of a cantilever beam is _________. 

        (a)  Maximum              (b)  Zero            (c)  Minimum         (d) None of these 
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 m)  A beam extending beyond the support is called_______.  
         (a) fixed beam                                       (b) overhanging beam         

         (c) simply supported beam                    (d) cantilever beam 

 

 n)  Tensile test carried on _________material. 

        (a) ductile               (b) brittle                     (c) plastic             (d) malleable 

 

 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

 

Q-2  Attempt all questions  

 (a) A cantilever beam of 1.5 m length loaded as shown in figure 1. Draw S.F and 

B.M diagrams for a beam. 
(07) 

 (b) A simply supported beam 4 m length loaded as shown in figure 2. Draw S.F and 

B.M diagrams for a beam.  
(07) 

    

Q-3  Attempt all questions  

 (a) A simply supported beam of span 5m is subjected to UDL of 20 kN/m over entire 

span with central load of 10 kN. The cross section of beam 200 mm wide and 300 

mm depth. Calculate slope and deflection of beam. 

E = 2 × 10
5
 N/mm

2
. 

(07) 

 (b) A cantilever beam 100mm × 150 mm is 1.5m long. What uniform distributed 

load should the beam carry to produce a deflection of 4 mm at free end?  

Take E = 2 × 10
5
 N/mm

2
. 

(07) 

    

Q-4  Attempt all questions  

 (a) Calculate moment of inertia of the “L” section shown in figure 3. (07) 

 (b) A rectangular column of M.S. 200 × 300 is fixed at both ends. The length of 

column is 4m. Calculate Euler’s buckling load. 

Take E = 2 × 10
5
 N/mm

2 
 

(07) 

    

Q-5  Attempt all questions  

 (a) The principal stresses on two mutually perpendicular planes are 100 N/mm
2
 and 

60 N/mm
2
 both being tensile. Find normal stress, tangential stress and resultant 

stress on a plane inclined at 25 ̊  with major plane. 

(07) 

 (b) Explain stress strain diagram for tension test. (07) 

    

Q-6  Attempt all questions  

 (a) A steel rod 6m long and 20mm in diameter is fixed at both ends at 25°C. 

calculate thermal stresses and its nature at 45° C for (i) Ends are non-yielding (ii) 

ends are yielding 1mm. 

 E = 200×10
3 

N/mm
2
. 

α=  12×10῀ 6 
/° C 

(07) 

 (b) Find stress and strain in each part of the bar as shown in figure 4 which is 

subjected to axial load. Take E = 200×10
3 

N/mm
2
. 

(07) 

Q-7  Attempt all questions  

 (a) An axial pull of 50 kN is suddenly applied to steel bar of 2m long and 1000 mm
2
 

in cross section. If modulus of elasticity is 200×10
3 

N/mm
2
. Find strain energy 

stored in the bar. 

(07) 
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 (b) Explain classification of engineering materials. (07) 

    

Q-8  Attempt all questions  

 (a) Explain different end conditions of column and write their effective length. (07) 

 (b) Define Moment of Inertia, section modulus and Radius of gyration with 

Equation. 
(07) 

    

  ગજુયાતી       

પ્ર-2  નીચેના પ્રશ્નોના જલાફ આ઩ો : 
( પ્રશ્નો MCQ પ્રકાય = 1 ભાકક  * 14 = 14 ગણુ) 

(14) 

    

 ક) સ્ટ્રેસ નો એસ.આઇ. યનુીટ______.  
(અ) N/mm

2
              (ફ)  kN/mm

2              (ક)  N/m
2
        (ડ) આ઩ેરા ફધા 

 

 ખ) સ્ટ્રેઇન નો એસ.આઇ. યનુીટ_____. 

(અ) N/mm               (ફ)  N-mm            (ક)  N/m        (ડ)યનુીટ નથી 

 

 ગ) હુક નો નનમભ એ_____ રીનભટ સધુી સાયી ઩કડ ધયાલે છે. 
(અ) મીલ્ડ ઩ોઇન્ટ                            (ફ) ઇરાસ્ટ્ટીક રીનભટ  

(ક) પ્રાસ્સ્ટ્ટક રીનભટ                           (ડ) બે્રકકંગ ઩ોઇન્ટ 

 

 ઘ) સ્ટ્રેસ અને સ્ટ્રેઇન ના ગણુોતય_____ નેકહ ેછે. 
(અ) ભોડયરુસ ઓપ કયજીકડટી               (ફ) ભોડયરુસ ઓપ ઇરાસ્ટ્ટીસીટી 
 (ક) પ્રાસ્સ્ટ્ટક રીનભટ                                      (ડ) બે્રકકંગ ઩ોઇન્ટ 

 

 ચ) ફે અરગ અરગ ભટીયીમર ના મગં્સ ભોડયરુસ ના ગણુોતય ને_____કહ ેછે 
(અ) ભોડયરુસ ઓપ કયજીકડટી                 (ફ) ભોડયરુય યેળીમો 
(ક) પ્રાસ્સ્ટ્ટક રીનભટ                            (ડ) આ઩ેરા એક ઩ણ નહી. 

 

 છ) જ્માયે ળીમય પોસક ડામાગ્રાભ ઝીયો હોમ ત્માયે ફેન્ડંગ ભોભેન્ટ ડામાગ્રાભ___હૉમ છે. 
(અ) ભેક્ષીભભ        (ફ) ઝીયો     (ક) ભીનીભભ      (ડ) આ઩ેરા એક ઩ણ નહી. 

 

 જ) ભોડયરુસ ઓપ યેસીરીમન્સ એ પ્રપૂ યેસીરીમન્સ પ્રતી એક્ભ કદ છે. 
(અ) સાચ ુ           (ફ) ખોટુ. 

 

 ઝ) જ્માયે કોઇ ઩દાથક ઩ય તેની ઇરાસ્ટ્ટીક રીનભટ સધુી ફ઱ આ઩તા સગં્રહ થમેરી  કુર 
એનજી ને_____કહ ેછે. 
(અ) યેસીરીમન્સ                             (ફ) પ્રપૂ યેસીરીમન્સ  
(ક) ભોડયરુસ ઓપ યેસીરીમન્સ              (ડ) સ્ટ્રેઇન એનજી 
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 ટ) રેટયર સ્ટ્રેઇન અને રીનીમય સ્ટ્રેઇન ના ગણુોતય ને_____કહ ેછે. 
(અ) ઩ોઇસનનો ગણુોતય                     (ફ) ભોડયરુસ ઓપ ઇરાસ્ટ્ટીસીટી  
(ક) પ્રાસ્સ્ટ્ટક રીનભટ                          (ડ) બે્રકકંગ ઩ોઇન્ટ 

 

 ઠ) નપ્રંસી઩ર પ્રેન ઩ય રાગતા ડામયેક્ટ સ્ટ્રેસ ને  નપ્રંસી઩ર સ્ટ્રેસ કહ ેછે. 
(અ) સાચ ુ                   (ફ) ખોટુ. 

 

 ડ) પેક્ટય ઓપ સેફ્ટી એ હભેંળા એક કયતા લધાયે હોમ છે. 
(અ) સાચ ુ                    (ફ) ખોટુ. 

 

 ઢ) કેન્ટીરીલય ફીભ ના છેડે ફેન્ડંગ ભોભેન્ટ_____હોમ છે. 
(અ) ભેક્ષીભભ      (ફ) ઝીયો         (ક) ભીનીભભ      (ડ) આ઩ેરા એક ઩ણ નહી. 

 

 ણ) જો ફીભ તેના ટેકા ની ઩ાછ઱ રફંામેરો હોમ તો તેને_____કહ ેછે. 
(અ) પીક્સ ફીભ                          (ફ) રટકતો ફીભ   
(ક) સાદાટેકા લા઱ો ફીભ                  (ડ) કેન્ટીરીલય ફીભ 

 

 ત) ટેન્સાઇર ટેસ્ટ્ટ એ_____ભટીયીમર ઩ય કયલાભા આલે છે. 
(અ) ડક્ટાઇર          (ફ) બ્રીટર          (ક) પ્રાસ્ટ્ટીક          (ડ) ભેરીએફર 

 

  નીચેના Q-2 to Q-8 ભાથંી કૉઇ઩ણ ચાય રખૉ. 
 

 

પ્ર-2  નીચેના પ્રશ્નોના જલાફ   
 (અ) આકૃતી-1 ભા દળાકવ્મા પ્રભાણે એક કેન્ટીરીલય ફીભ 1.5 ભીટય રફંાઇ ધયાલે છે. 

એલા બાય લહન કયતા ઩ાટડા ભાટે કતકન ફ઱ અને નભનધ્રણૂ આક્રુનતઓ દોયો. 

(07) 

 (ફ) આકૃતી-2 ભા  દળાકવ્મા પ્રભાણે એક સીમ્઩રી સ઩ોટેડ ફીભ 4 ભીટય રફંાઇ ધયાલે 

છે. એલા બાય લહન કયતા ઩ાટડા ભાટે કતકન ફ઱ અને નભનધ્રણૂ આક્રુનતઓ દોયો. 

(07) 

    
પ્ર-3  નીચેના પ્રશ્નોના જલાફ આ઩ૉ.  

 (અ) 5 નભટય રાફંા સાદી યીતે ટેકલેર ફીભ ઩ય 20 KN/m નો સભનલતયીત બાય તેની 
પયુી રફંાઇ ઩ય રાગે છે અને 10 KN તેના ભધ્મભા રાગે છે. ફીભ નો આડછેદ 
200 mm ઩હો઱ો અને 300 mm ઉંડો હોમ તો ઢા઱ અને નલચરન ળોધો. 
E = 2 × 105 N/mm2 

(07) 

 (ફ) એક કેસ્ન્ટરીલય ફીભ 100 mm × 150 mm અને 1.5 m રાફંો છે. ફીભના મકુ્ત 
છેડે 4 mm નુ ંનલચરન ઩ેદા કયલા ભાટે ફીભના આખા ગા઱ા ઩યા કેટરો 

(07) 
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સભનલતયીત બાય મકૂલો જોઇએ ? 
 E = 2 × 105 N/mm2 

    
પ્ર-4  નીચેના પ્રશ્નોના જલાફ આ઩ૉ.  

 (અ) આકૃતી-3 ભા દળાકલેર “L“ આકાય ભાટે ભોભેન્ટ ઓપ ઇનનળિમા ળોધો. (07) 

 (ફ) એક રફંચોયસ એભ.એસ. નો સ઱ીમો 200 × 300 mm નો આડછેદ તેભજ 4  m 

રફંાઇ ધયાલે છે. જેના બ્ન્ને છેડા પીક્સ્ટ્ડ છે તેના ભાટે યરુય નો ફકરંગ રોડ ળોધો.  
E = 2 × 10

5
 N/mm

2  

(07) 

    
પ્ર-5  નીચેના પ્રશ્નોના જલાફ આ઩ૉ.  

 (અ) ફે એકફીજાને રફં આલેરા પ્રેનના કોઇ એક બફંદુએ નપ્રંન્સી઩ર ટેન્સાઇર સ્ટ્રેસનુ ં
મલૂ્મ 100 N/mm2 અને 60 N/mm2 છે. તો ભેજય નપ્રંન્સી઩ર પ્રેન સાથે ૨5 ̊ નો ખણૂો 
ફનાલતા પ્રેન ઩ય રફં, સ્ટ્઩ળૅક તથા ઩કયણાભી ફ઱ ળોધો. 

(07) 

 (ફ) ટેન્સાઇર ટેસ્ટ્ટ ભાટે સ્ટ્રેસ- સ્ટ્રેઇન ડામાગ્રાભ સભજાલો. (07) 

    
પ્ર-6  નીચેના પ્રશ્નોના જલાફ આ઩ૉ.  

 (અ) એક સ્ટ્ટીર નો સ઱ીમો 6 m  રાફંો તેભજ  20 mm વ્માસ ધયાલે છે. જેના બ્ન્ને છેડા 
પીક્સ્ટ્ડ છે અને 25°C તા઩ભાન ધયાલે છે. જો તેને 45°C સધુી ગયભ કયલાભા આલે 
તો ઉદબલતા સ્ટ્રેસ ની ગણતયી કયો. 

(1) જ્માયે છેડા ન ુનલચરન નો થત ુહોમ ત્માયે. 
(2) જ્માયે છેડા ન ુનલચરન 1 mm થત ુહોમ ત્માયે. 

E = 200×10
3 

N/mm
2
. 

α=  12×10῀ 6 
/° C 

(07) 

 (ફ) આકૃતી-4 ભા દળાકવ્મા મજુફ  સ્ટ્ટીર ના એક સબ઱મા ઩ય અક્ષીમ ફ઱ો રાગે છે. 
તેના દયેક બાગ ભાટે સ્ટ્રેસ અને સરેઇનની ગણતયી કયો. 
E = 200×103 N/mm2 

(07) 

    
પ્ર-7  નીચેના પ્રશ્નોના જલાફ આ઩ૉ.  

 (અ) 2m રાફંા તેભજ  1000 mm
2
 નો આડછેદ ધયાલતા સ્ટ્ટીરના સ઱ીમા ઩ય એકાએક 

50 kN નો લજન રાગે છે. જો તેની ભોડયરુસ ઓપ ઇરાસ્ટ્ટીસીટી 200×10
3 

N/mm
2  

(07) 
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હોમ તો સ઱ીમા ભા સગં્રહ થમેરી સ્ટ્રેઇન એનજી ળોધો. 

 (ફ) એંન્જીન્મીયંગ ભટીયીમર ન ુલબગિકયણ સભજાલો. (07) 

    

પ્ર-8  નીચેના પ્રશ્નોના જલાફ આ઩ૉ.  
 (અ) કોરભ ના છેડા ની જુદી જુદી સ્ટ્થીતી સભજાલી તેની અસયકાયક રફંાઇ રખો. (07) 

 (ફ) ભોભેન્ટ ઓપ ઇનનળિમા, સેકળન ભોડયરુસ અને યેકડમસ ઓપ ગામયેળન તેના સતુ્રો 

સાથે સભજાલો. 

(07) 
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